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PROLOGO

Los Ané¢lidos Poliquetos constituyen el grupo de invertebrados mas abundante y diverso en el medio ben-
tonico marino. Son muy numerosos en muestras de cualquier tipo de habitat y batimetria, desde ambientes
costeros hasta las mayores profundidades; abundan en los fondos blandos de todo tipo de sedimento, fondos
duros, en el interior de rocas porosas, conchas de moluscos, grietas, asociados a otros organismos, etc....In-
cluso hay poliquetos pelagicos y algunos habitan las aguas dulces. Ademas, presentan una enorme variedad
de formas, tamafios, tipos de alimentacion, etc.... Su papel en la ecologia trofica marina es clave, ya que
muchos poliquetos reciclan la materia orgdnica depositada en sedimentos, otros son consumidores de mate-
rial vegetal o de otros animales, y otros son filtradores, contribuyendo asi en gran medida al funcionamiento
del ecosistema. Tienen una gran utilidad como bioindicadores y como cebo vivo en la pesca tradicional y
deportiva, y posiblemente como productores de biomoléculas con aplicaciones médicas. Por supuesto, son
el alimento de otros muchos animales marinos, algunas de interés comercial y consumo humano. Su amplio
rango ecologico y de tamafios nos lleva a concluir que el conocimiento de los poliquetos es fundamental
para cualquier tipo de estudio en el medio marino y estuarino. Sin embargo, el nivel de conocimiento que
se tiene actualmente sobre este importante grupo de animales es bastante escaso, sobre todo comparado con
otros grupos de invertebrados con los que comparten habitats, como son los moluscos y crustaceos.

Sudamérica forma actualmente parte del continente americano, pero no siempre ha sido asi. En el periodo
Triasico, de eso hace unos 200 millones de afios, era parte del supercontinente Gondwana, y estaba unida a
Africa; después se fue separando progresivamente dejando entre ambos continentes un océano que empe-
zaba a formarse, el Atlantico. Desde el periodo Jurasico (unos 135 millones de afios) permaneci6 aislada;
durante un largo periodo de tiempo, Sudamérica fue una enorme isla en la que su fauna costera podia reco-
rrer todo su perimetro con el paso de generaciones. Solo hasta hace unos 3 millones de afios, en el Plioceno,
quedo unida a Norteamérica y, a causa de este proceso, quedo cerrado el flujo de agua y de especies entre
los océanos Pacifico y Atlantico. Teniendo en cuenta que los poliquetos son muy antiguos, la fauna polique-
tiana sudamericana ha tenido tiempo de expandirse y también de evolucionar por su cuenta. En su trayecto
por la historia geoldgica ha podido recibir influencias de fauna de la costa africana, norteamericana, caribe-
fla, antartica y del Pacifico, ademas de originar areas de elevado nivel de endemismos o de especies de dis-
tribuciones restringidas. A ello, hay que afiadir las introducciones recientes debidas a actividades humanas.

El subcontinente sudamericano tiene actualmente una extension de mas de 18 millones de Km?y una linea
de costa de casi 40.000 Km. Esta banada por mares calidos, templados y subpolares, y presenta habitats
marinos de gran interés como arrecifes de coral, manglares, estuarios de todo tipo y tamafio, costas rocosas
expuestas y protegidas, fiordos con campos de hielo, etc... Su fauna de poliquetos es extraordinariamente
variada e interesante, tanto por su variedad de ambientes y mares como por su propia historia geologica.
Sin embargo, el nivel de conocimiento, a nivel global, es muy escaso, ya que ha recibido muy poca aten-
cion hasta fechas relativamente proximas. Los datos sobre poliquetos sudamericanos comienzan en el siglo
XIX por autores europeos que estudiaron poliquetos recolectados en el desarrollo de grandes expediciones;
este mismo patrén o similar siguié hasta mediados del siglo XX. Casi todos los autores que describieron
poliquetos sudamericanos eran franceses, alemanes y britdnicos, lo que originé una vision “europeista”
de la fauna de poliquetos, ya que en gran medida asignaban a especies descritas en Europa otras similares
encontradas en otros continentes. Revisiones posteriores, especialmente con el auge actual de métodos mo-
leculares, han demostrado que son especies diferentes y que la diversidad de poliquetos es mucho mayor a
la anteriormente estimada.

Afortunadamente, aparecieron figuras de cientificos locales que se centraron en el estudio de los poliquetos
y que crearon escuela. Hay que destacar las figuras de Edmundo Nonato en Brasil y de José Maria “Lobo”
Orensanz en Argentina. La lista de poliquetdlogos brasilefios que se pueden considerar herederos de la
labor de Nonato es impresionante y alcanza ya al menos tres generaciones. Estos pioneros y otros mas,
como Nicolas Rozbaczylo en Chile, Juan Tarazona en Pert y Ildefonso Lifiero en Venezuela, deben sentirse
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orgullosos de la labor que realizaron. La obra de un cientifico se debe medir no solo por sus propias contri-
buciones, sino también por la herencia en forma de discipulos que deja tras su actividad cientifica.

El potencial del estudio de los poliquetos en Sudamérica es inmenso. Hay un buen nivel de conocimiento en
algunos paises, pero queda ain mucho por investigar y por descubrir. En casi todos los paises sudamerica-
nos con costa hay investigadores que se dedican al estudio de los poliquetos, asi como instituciones donde
depositar colecciones, algo que resulta fundamental para las proximas generaciones de cientificos.

La organizacion en 1998 del Congreso Internacional de Poliquetos, en Curitiba, Brasil, asi como la ce-
lebracion de varios Simposios Latino-Americanos de Poliquetos, supusieron un impulso definitivo de la
poliquetologia en la América Latina, alcanzando niveles de reconocimiento internacional.

Cuando se llega a alcanzar un cierto nivel en el conocimiento de un tema en particular es necesario volver
la vista atras y preguntarse ;cuanto sabemos? ;qué nos queda por conocer? ;cémo lo haremos? Este libro
es el que da las respuestas a estas preguntas en lo que se refiere al continente sudamericano.

En esta obra se puede encontrar toda la informacion actual sobre el conocimiento de los poliquetos en cada
uno de los paises costeros sudamericanos. Puesto que el tamafio de la linea de costa y nivel de conocimiento
es muy diferente entre los distintos paises, se expone en cada capitulo el grado de conocimiento y medios
para el estudio de los poliquetos en Brasil, Uruguay, Argentina, Chile, Peru, Ecuador, Colombia, Venezuela,
y Trinidad y Tobago. Es un documento histérico, fundamental para futuras generaciones, y que debe de
servir de impulso y ejemplo para continuar e incrementar el estudio de los poliquetos, en todos sus aspectos,
en Sudamérica.

La elaboracion de este libro no ha sido facil. Ha sido necesario una labor de coordinacion con los autores
de cada uno de los paises, y también entre ellos, para elaborar documentos que atinan datos historicos y
cientificos. El tiempo y esfuerzo de cada uno de ellos ha sido grande y valioso, pero ha merecido la pena. Y
obtener financiacion para la edicion del libro no ha sido sencillo.

Para mi, como investigador en este apasionante grupo animal y como colaborador ocasional de varios
autores que han participado me es muy grato y satisfactorio hacer esta introduccién a este valioso, util y
necesario libro. Enhorabuena a los editores y autores.....y que prosiga el estudio de los poliquetos en esta
parte del mundo tan maravillosa como es Sudamérica. Mucho se ha hecho, pero mucho més queda por
hacer.... jjanimo!!

Guillermo San Martin
Departamento de Biologia (Zoologia)

Universidad Autonoma de Madrid, Espana
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HISTORIA'Y PERSPECTIVAS DE LOS ESTUDIOS SOBRE POLIQUETOS EN
ARGENTINA

RopoLFo ELiAS"", MARIA LOURDES JAUBET', AGUSTINA FERRANDO? & MARIA ANDREA SARACHO BOTTERO'.
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Puerto Madryn, Argentina.

La Republica Argentina, asi como muchos de los paises
emergentes en el siglo XIX, se vieron beneficiados por las
campafias de exploracion cientifica que emprendieron los
europeos a esas ignotas regiones de Asia, Africa, Oceania'y
América. Hasta ese momento la expansion geografica que
sigui6 a la “era del descubrimiento” (alrededor del siglo
XV) fue con fines comerciales y de conquista. Pero no fue
sino hasta el siglo XIX que los europeos emprendieron la
exploracion del mundo con fines cientificos, impulsados
por las ideas surgidas en el siglo de las luces (siglo X VIII).
Ya en el siglo XVII se habia fundado la Real Sociedad
Britanica, que alentd los principios de la observacion
cuidadosa, y que sirvieran de modelo a varias generaciones
de exploradores/investigadores empiricos.

Los paises desarrollados de esa época (Gran Bretafia
y Francia, principalmente) emprendieron expediciones,
algunas cientificas, otras de exploracion geografica y otras
con neto corte colonialista. Algunas dieron la vuelta al
mundo, pasando frente a las costas de Argentina, y otras
lo hicieron camino a la Antartida. Una escala habitual en
estos viajes era en busqueda de renovar el agua potable y
los alimentos, y para ello se servian de puertos intermedios
como Rio de Janeiro en Brasil, o Montevideo — Buenos
Aires en el Rio de la Plata. El estrecho de Magallanes ya se
conocia, pero fue la primera campafia del HMS “Beagle”

la que descubri6 el canal que hoy lleva su nombre. En
la segunda campaia de ese barco se embarcd Charles
Darwin, cuyas ideas revolucionaron el concepto existente
del mundo natural. Entre otras actividades, Darwin
desembarcd en la Argentina, en la desembocadura del
Rio Negro (Fig. 1), al cual se refiri6 como “el punto mas
meridional donde habita el hombre civilizado en la costa
oriental de América” (latitud 41° S). Desde alli efectuo
un recorrido por tierra de mas de 1.200 km hacia el norte.

Darwin efectué observaciones sobre las costumbres
de los habitantes locales (de los aborigenes y de
los “gauchos”, vaqueros semi-nomadas, de habitos
independientes y grandes jinetes, caracteristicos de Sur
del Brasil, Argentina, Paraguay, Uruguay y sur de Chile).
También describido parte de la flora, fauna y geologia.
Descubrio el yacimiento de fosiles de Punta Alta
(cerca de Bahia Blanca) que contenia restos de grandes
mamiferos extintos como el Megaterio, el Gliptodonte,
el Taxodonte, la Macrauquenia, el Milodonte y el caballo
fosil sudamericano. Darwin hizo una referencia a un
animal marino que quedaba descubierto en bajamar, un
pennatulaceo al cual llamé Virgularia.

Atn en pleno siglo XIX lo que se conocia de los
mares meridionales era escaso. Veremos que esto, a
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su vez, fue perjudicial para el entendimiento sobre la
historia natural de nuestra biogeografia. Por lo tanto, los
primeros estudios de los poliquetos de la Argentina no
fueron hechos por connacionales sino por europeos, que
vinieron a explorar los mares australes o la Antartida, o
porque tuvieron acceso al material recolectado. De esta
manera, el entendimiento de la historia natural estaba
en sus inicios, y algunos exploradores/investigadores
consideraron a muchas de las especies locales como
las mismas que habian identificado para las regiones de
donde provenian. Esta vision ‘“‘europeista” ocurrié no
solo para la Argentina y Sudamérica en general, sino
para todo el mundo no-europeo (Africa, Asia, Oceania y
América). Esto ciment6 el concepto de especies de amplia
distribucion biogeografica o cosmopolitas, mientras que
las especies endémicas pasaban a ser “avis raris”; es decir,
excepciones a una historia natural global.

80°0 70°0 80°0

Evolucion histérica de los estudios sobre poliquetos

Seria largo y tedioso enumerar las numerosas
expediciones cientificas llevadas a cabo entre el siglo XIX
y principios del siglo XX en esta region. Se citaran solo
algunos ejemplos. La primera referencia cientifica sobre
los poliquetos de Argentina provino del viaje alrededor
del mundo de la Corbeta Francesa “La Coquille”, llevada
a cabo entre 1822 y 1825. La parte zooldgica estuvo a
cargo del cirujano, botanico y naturalista francés RENE
LEssON, quien describid un espirérbido. Entre 1826 vy
1833, un naturalista de nombre ALCIDE CHARLES VICTOR
MARIE DESSALINES D’ ORBIGNY (1802-1857) visitd América
del Sur enviado por el Museo de Historia Natural de
Paris en un viaje de exploracion cientifica. Tras dicho
viaje, D’ORBIGNY escribid una obra monumental de 90
fasciculos, con el titulo La Relation du Voyage dans
I’Ameérique Méridionale pendant les annés 1826 a 1833,
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Fig. 1. Recorrido del segundo viaje del HMS Beagle por Sudamérica (linea negra continua) y de Charles Darwin por tierra (linea negra punteada).
Modificada de http://www.cienciaenlavidriera.com.ar/2009/01/29/programa-220-darwin-%E2%80%93nacido-hace-200-anos-visito-nuestro-pais-lo-
evoca-un-biologo-argentino/. Se incluye la localidad de Mar del Plata, donde se centraron la mayoria de los estudios de poliquetos de Argentina.



Historia y perspectivas de los estudios sobre poliquetos en Argentina

que es un relato detallado de su viaje por Uruguay, Brasil,
Paraguay, Argentina, Chile, Pert y Bolivia. Asimismo,
algunos poliquetos y sipunculidos recolectados por él
fueron descriptos por ARMAND DE QUATREFAGES.

Entre 1851 y 1853, la fragata sueca “Eugenie”
realizé una vuelta al mundo, recalando entre Rio de
Janeiro (Brasil) y el Rio de la Plata (entre Argentina
y Uruguay), y desde el Estrecho de Magallanes hasta
Valparaiso (Chile). Los poliquetos recolectados en la
expedicion fueron estudiados por el zodlogo sueco
KINBERG (1858) y revisados por HarTMAN (1948).
Kinberg fue un gran estudioso de la fauna de poliquetos
del extremo sur de América, describiendo numerosas
especies (KINBERG 1865, 1866, 1867). La fragata
alemana SMS “Gazelle” también efectud una vuelta al
mundo entre 1874 y 1876, y el material recolectado de
poliquetos fue estudiado por GRUBE (1877).

Para mediados del siglo XIX, las grandes areas
terrestres habian sido descubiertas por los europeos, y sus
zonas costeras debidamente mapeadas. La exploracion
hasta ese momento habia sido llevada a cabo por
naturalistas “amateurs” y financiada mayormente por
fondos privados. Sin embargo, a partir de esta época,
las expediciones comenzaron a ser financiadas por
instituciones gubernamentales.

El inicio de la oceanografia moderna estuvo signado
por el viaje alrededor del mundo del buque inglés HMS
“Challenger” (1873-1876). De entre los mas de 5.000
organismos recolectados, los poliquetos (incluyendo los
de Argentina) fueron estudiados por McINTOSH (1885).

Los poliquetos del Estrecho de Magallanes y las
costas Patagonicas fueron estudiados por distintos
autores, como por ejemplo: MALARD (1891); MoNRO
(1924a, b, 1926) y FAUveL (1941). EHLERS (1897, 1900,
1901) estudio los poliquetos de distintas expediciones al
sur de Chile y Argentina.

Entre 1901 y 1903, se llevo a cabo la expedicion
sueca a la Antartida a bordo del “Antarctic”’, de la cual
se estudiaron los maldanidos (ARwIDSSON 1907), y
posteriormente  HARTMAN (1953) efectu6 una amplia
revision. Los poliquetos recolectados en las campaias
antarticas entre 1926 y 1936 del “William Scoresby”
y el “Discovery” fueron estudiados por MoNro (1930,
1936) y HARRIS (1969). Asimismo en la Expedicion Lund
University a las regiones subantarticas de Chile entre 1948
y 1949, los poliquetos fueron estudiados por WELLS (1954:
Arenicolidae) y WESENBERG-LUND (1962).

Entre 1955-1958 se llevo a cabo la expedicion antartica
soviética en el buque “Ob” en la cual, los poliquetos fueron
estudiados por UscHAKOV (1962, 1967), LEVENSTEIN (1964,
1966) y AVERINCEV (1972), y a continuacion entre 1958-1962
el buque “Vema” explord la llanura abisal de Argentina, y
sus poliquetos fueron estudiados por MAURER & WILLIAMS
(1988). De esa misma época (aunque sin poder precisar
exactamente las fechas de colecta) proviene la recoleccion
llevada a cabo por los Dres. Gerhard Hartmann y Gesa
Hartmann-Schroder, en el sur de Chile y Argentina donde la
Dra. Hartmann-Schrdder publicé los datos correspondientes
a los poliquetos (HARTMANN-SCHRODER 1962a, b; 1965).
Entre 1961-1962 se efectué la Campana de la “Calypso”
a las costas Atlanticas de Sud América, muestreandose 29
estaciones en la plataforma de Uruguay y Argentina (33-
39°S), y algunas en el golfo Nuevo (Argentina, 43° S). Los
poliquetos fueron estudiados por RULLIER & AMOUREUX
(1979). Entre 1971 y 1976 se efectuaron los viajes del FRV
“Walther Herwig* (buque oceanografico aleman) a lo largo
de la plataforma Argentina. HARTMANN-SCHRODER (1983)
publico los datos sobre los poliquetos. Entre 1971-1972
se realizd el XI Crucero del RV “Akademik Kurchatov”
(URSS), y la informacion correspondiente a los poliquetos
abisales del arco de Scotia fue publicada por AVERINCEV
(1974) y UscHakov (1975).

Investigadores que iniciaron y promovieron los
estudios sobre poliquetos recolectados en la Argentina

Nuevamente, fue un extranjero quien comenzo6 los
estudios de poliquetos en nuestro pais, el Dr. Enrique Rioja,
un apasionado bidlogo marino de Santander, Espana. Fue
un estudioso de los poliquetos, a los cuales les dedico no
solo su tesis doctoral (“Datos para el conocimiento de
la Fauna de Anélidos Poliquetos del Cantabrico”, 1916)
sino gran parte de su vida profesional. Ante la inminente
caida de la republica en la guerra civil espafiola, emigro
a Francia y de alli a México. En 1944 public6 un articulo
sobre algunos poliquetos depositados en Museo Argentino
de Ciencias Naturales (Rioja 1944). Por otro lado se
publico un trabajo de JELDES (1962) sobre poliquetos
depositados en la Facultad de Ciencias Naturales y Museo
de la Universidad Nacional de La Plata.

El primer investigador argentino que realizd trabajos sobre
los poliquetos de Argentina fue el Dr. Raul Ringuelet, quien
en 1969 publico la “Clave o llave para el reconocimiento
de familias y géneros de poliquetos del litoral Atlantico
argentino” (RINGUELET 1969), la cual constituy6 un valioso
aporte, aunque basada en las claves de Fauvel.
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Sin embargo, la historia de la poliquetologia en
Argentina empez6 con el Dr. José Maria “Lobo” Orensanz.
Un obituario (a modo de biografia) fue publicado
recientemente por DIEZ et al. (2015), en donde se detallan
aspectos personales y profesionales de su trayectoria.

Lobo estudio los poliquetos recolectados en diversas
expediciones, como la del buque FRV “Walther Herwig* en
la plataforma Uruguayo-Argentina, incluyendo Malvinas
y el Banco Burdwood en 1966 (Orensanz 1973a, b;
1974a, 1975a, ver también HARTMANN-SCHROEDER 1983).
También los poliquetos de la expedicion 1967-1968 del
NPS “Akademik Knipovich” (ORENSANZ 1973a,b; 1975a).
Particip6 de las expediciones locales del Crucero “Goyena
IT” en 1968 y publicéd sus resultados (ORENSANZ 1973b,
1974a, b; 1975a). También en el buque N/Oc. “Almirante
Saldanha” entre 1966-1972 desde el Sur del Brasil hasta
los 38° S (Argentina) (ORENSANZ 1973b, 1974a, b; 1975b)
y en los cruceros oceanograficos “Mar del Plata I-V”
llevados a cabo entre 1962 y 1964 (OReENSANZ 1973b,
1974a, 1974b, 1975a). Examindé material recolectado
por el USNS “Eltanin” (1961-1966) (OrReNsaNnz 1990:
Eunicemorfos) y por la Expedicion del Institute of Sea
Fishing Industry and Oceanography (VNIRO) en el NPS
“Akademik Knipovich” (Malvinas y plataforma uruguaya)
(OrENSANZ 1973b, 1974a, 1974b, 1975a). Participd y/o
examind material del RV “Hero” (1969-1971) alrededor
de América del Sur y plataforma continental Argentina
(OrRENSANZ 1973b, 1974a, b; 1975a, b), del “Atlantis II”
(1971) a la plataforma Argentina, y algunas del talud
frente a Uruguay y el norte de Argentina (ORENSANZ
1973b, 1975a), y de las Campainas Exploratorias (1971-
1973) SAO IV (San Antonio Oeste) al golfo San Matias,
Argentina (ORENSANZ 1973a, b; 1974a, b, c, d; 1975a),
y del viaje exploratorio (1971) “Mejillon I” (RV “Cruz
del Sur”) mar afuera de Mar del Plata (ORENsANZ 1973a,
b; 1974a, 1975a). Sus publicaciones “Los Anélidos
Poliquetos de la Provincia Biogeografica Argentina”
incluyen ORENsANZ (1975a, b, ¢) y culminan en 1976
(ORENSANZ 1976a), junto con “Los Anélidos Poliquetos de
la Provincia Biogeografica Magallanica. I. Catalogo de las
Especies Citadas hasta 1974” (ORENSANZ 1976b).

El Lobo también incursion6 en los poliquetos
planctonicos, publicando dos trabajos (ORENSANZ
& RAMIREZ 1973; ORENSANZ et al. 1974), y publico
también capitulos de libros sobre poliquetos (ORENSANZ
1977, 1981, 1982).

Ademas de estas campafias oceanograficas, Lobo
colecto poliquetos de todas y cada una de las localidades

de Argentina y de Latinoamérica que visitd. Conto con la
colaboracion de amigos y colegas, y también de su hija
menor Mora, una incansable e incondicional colaboradora.

Posiblemente, las ultimas contribuciones del Lobo
Orensanz fueron hacia los poliquetos. Lobo fue coautor
de un capitulo de poliquetos en un libro dedicado a
los invertebrados marinos (ELiAS & ORENSANZ 2014),
y también publicd dos nuevas especies, una de las
cuales fue dedicada a su hija menor, Mora Orensanz
(ELiAs et al. 2016).

Mucho tiempo pas6 hasta que los poliquetos volvieran
a ser objeto de estudio en dareas litorales. En 1981
dos becarios comenzaron a estudiar las comunidades
bentdnicas en el area de Bahia Blanca. En este ambiente
estuarino, el 50 % de las especies y el 70 % de los
individuos eran poliquetos y no habia especialistas en
el pais para identificar el material. En 1986 y 1987 se
defienden las tesis doctorales originadas por estos trabajos
(BREMEC 1986a, ELias 1987). A continuacion empiezan
a ver la luz las publicaciones de poliquetos. En 1990 se
publica la monografia sobre los Eunicemorpha antérticos
y subantarticos, basada en la segunda tesis doctoral de
Lobo (ORENSANZ 1990).

Los poliquetos en el marco de los estudios ecolégicos

Luego de este timido inicio, los poliquetos comenzaron
a ser objeto de estudio en trabajos ecologicos. Como fuera
mencionado, el estudio de las comunidades bentdnicas
en la Bahia Blanca y sus alrededores obligo a los autores
a interiorizarse en la identificacion de sus multiples
poliquetos. Fruto de ese esfuerzo comenzaron a surgir
los trabajos cientificos derivados de esas tesis doctorales
(BREMEC 1986b, ELiAs & BREMEC 1986, BREMEC 1989,
BRrEMEC 1990, Erias 1992a, b; Erias & IENO 1993).
Estos autores migraron luego a Mar del Plata (es la
primera ciudad grande a orillas del mar, 400 km al sur
de Buenos Aires, ver Fig. 1), donde continuaron sus
estudios del bentos y de los poliquetos. El intermareal
rocoso alrededor de Mar del Plata comenzd a ser
estudiado, al igual que la comunidad bentonica de la
laguna costera de Mar Chiquita (a 20 km de Mar del
Plata). Algunos investigadores comenzaron el estudio
de los poliquetos en la Patagonia.

En la laguna costera de Mar Chiquita se dio la
introduccion  del poliqueto invasor  Ficopomatus
enigmaticus Fauvel. La primera referencia a su presencia
se encuentra en ORENSANZ & EsTIvariZ (1971). Debido a
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los cambios inducidos en las comunidades benténicas,
esta especie ha sido objeto de varios estudios bioldgicos
y ecologicos (PEZZANI & OBENAT 1988, OBENAT & PEZZANI
1994; SCHWINDT & IRIBARNE 1998, 2000, 2001; PALOMO &
IRIBARNE 2000, GUTIERREZ et al. 2000, 2015; BLAS & LUPPI
2002, OBENAT 2002, OBENAT et al. 2006, PALOMO et al. 2003,
2004; BREMEC & GIBERTO 2004). En las planicies de marea
de esta laguna costera IENO & EL{AS (1995) estudiaron al
poliqueto capitélido Heteromastus similis Southern. En
otro ambiente mixohalino, la bahia de Samborombon, se
estudié la distribucion y abundancia de poliquetos y la
historia de vida y reproduccion de Capitella “capitata”
(Fabricius) (MARTIN ef al. 2004, MARTIN & BAsTIDA 2006).

En el puerto de Mar del Plata los poliquetos fueron
utilizados como indicadores (RIVERO et al. 2005), asi
como en el cercano puerto de Quequén (Gopoy et al.
2011). Posteriormente otro estudio (ALBANO et al. 2013)
relaciond la comunidad bentonica con mejores variables
ambientales en el puerto de Mar del Plata a través de
un estudio con investigadores de Uruguay y Brasil, en
el marco de un convenio de cooperacion (PROSUL). El
poliqueto Phyllochaetopterus socialis Claparéde, forma
matas donde habitan numerosos organismos. Estas
agrupaciones fueron hallada en ¢l Rio de La Plata y en
el puerto de Mar del Plata (OBENAT et al. 2001, ALBANO et
al. 2006). GENZANO & SAN MARTIN (2001) describieron la
asociacion formada por el poliqueto Procerastea con el
hidroide Tubularia.

Algunas notas se produjeron en relacion a
primeras citas de poliquetos Magelonidae, Orbiniidae
(Protoariciella=Leodamas) 'y Pilargidac con datos
ecologicos (ELiAs & BREMEC 1997; ELias et al. 2000;
PaLAciIOS et al. 2005, respectivamente).

Los estudios de poliquetos en la plataforma
continental frente a Argentina

Si bien un primer estudio de las comunidades
bentoénicas no contempld el estudio de poliquetos (BASTIDA
et al. 1992), estos organismos comenzaron a ser tenidos en
cuenta posteriormente. Cabe citar algunos de los trabajos

realizados en esa area, como los de BREMEC et al. (2000),
BREMEC & GIBERTO (2004, 2006) y BREMEC ef al. (2010).

PasTOR DE WARD (2002) estudio los poliquetos y las
variables ambientales en el Golfo San José (Peninsula
Valdés, Patagonia). En los 110 sitios muestreados, entre
0y 185 m, fueron identificados 73 especies de poliquetos.

Los poliquetos de playas arenosas

En las costas patagonicas se llevo a cabo un estudio
de la macrofauna bentonica en las playas de Puerto
Madryn (Escorer 1983). Sus resultados revelan una
asociacion de poliquetos cuya composicion mostraba
por lo menos 14 especies de poliquetos no descriptos
aun, y posiblemente nuevos para la ciencia. Este trabajo
merece una aclaracion. El muestreo también se realizo en
una playa de la reserva San Roman, un sitio protegido,
de acceso restringido. Ambos sitios, Puerto Madryn
y San Roman, se ubican en Peninsula Valdés (42° S)
ambiente declarado por la UNESCO como Patrimonio
de la Humanidad. En 2014, 40 afios después, y a
instancias de LoBo ORENSANZ, el muestreo fue repetido
por un equipo encabezado por el Dr. ELiAs, para ver los
cambios sufridos por estos dos sitios: uno relativamente
pristino (San Roman, un area protegida) y otro afectado
por un gran proceso de urbanizacion, Puerto Madryn.
También, en las playas de Puerto Madryn, se estudio la
respuesta del macrobentos a la contaminacién, siendo
los poliquetos los organismos que mejor representaron el
grado de impacto (FERRANDO ef al. 2010).

En la Patagonia los espionidos (Spionidae) que
infectan las valvas de moluscos de interés comercial han
sido objeto de estudios (D1Ez et al. 2011, 2013).

Recientemente los poliquetos fueron estudiados como
parte de la comunidad macrobentdnica en la Provincia
de Buenos Aires (CARCEDO et al. 2015a, b). Alli también
se describio un poliqueto Sabellariidac que antes fuera
mencionado como solitario pero formando arrecifes en
afloramientos de sustrato duro de playas arenosas cercanas
a Bahia Blanca (BREMEC ef al. 2013).

Los poliquetos de agua dulce

En la cuenca del Rio Uruguay, el cual descarga sus
aguas en el Rio de la Plata, se descubri6 la presencia
de un poliqueto invasor, oriundo de rios y lagos de
América del Norte. El organismo fue identificado como
Manayunkia speciosa Leidy, la cual se supone ingreso a
la Argentina via agua de lastre (ARMENDARIZ et al. 2011,
2012; PAoLA et al. 2013).

Los ensambles de poliquetos en respuesta a la
contaminacién organica

Las comunidades bentdnicas submareales frente a
la descarga cloacal de la ciudad de Mar del Plata (una
gran ciudad de turismo de verano) fueron estudiadas
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en el marco de la evaluacion del fondo marino para la
eventual construccion de un emisario submarino. Esta
serie de estudios fueron realizados por convenio con el
organismo a cargo del manejo del agua de la ciudad (Obras
Sanitarias Sociedad de Estado). Una alta preponderancia
de poliquetos fue observada en fondos enriquecidos,
cercanos a la descarga cloacal (ELias et al. 2001). Este
fue el primer relevamiento semi-cuantitativo de fondos
someros (menores a 12 m). A continuacion se efectud
el primer relevamiento cuantitativo del macrobentos
submareal somero de Argentina, mostrando un patron de
enriquecimiento no directamente asociado a la distancia
al efluente. Los organismos que mejor representaron el
impacto fueron poliquetos, tanto a nivel espacial (EL{As et
al. 2004) como temporal (ELiAS et al. 2005).

La descarga cloacal de la ciudad de Mar del Plata se
producia sobre el sector intermareal, sin tratamiento previo,
afectando la comunidad epilitica del bivalvo Brachidontes
rodriguezii (d’'Orbigny). Por este motivo se estudio
la respuesta de esta comunidad al impacto ambiental
(VALLARINO ef al. 2002). Luego se estudio el ensamble de
poliquetos, evaluando su respuesta espacial (ELiAS et al.
2003b), y en el corto plazo temporal (antes/después del
verano, ELiAs ef al. 2006, VALLARINO & ELias 2006). Para
contribuir a la identificacién de los poliquetos asociados
a la comunidad intermareal, ELias (2002) desarrollé una
clave ilustrada, para ayudar a los no-especialistas con la
identificacion de los poliquetos.

Posteriormente, un estudio comparativo del ensamble
de poliquetos asociados a los bancos de bivalvos, basado en
una serie de 10 afios de datos, reveld que existen marcadas
diferencias en la composicion y dominancia de las especies
tanto en sitios de referencia como en sitios contaminados
organicamente en las costas rocosas intermareales del
Atlantico Sudoccidental (Argentina). La abundancia de
las diferentes especies de poliquetos (SANCHEZ et al. 2013)
mostré un marcado patrén espacio-temporal entre los
sitios y a lo largo del tiempo. Los poliquetos tolerantes
y oportunistas Capitella “capitata” sp., Boccardia spp.,
Boccardia proboscidea Hartman, y Alitta succinea (Frey
& Leuckart) fueron abundantes y dominantes en los
sitios impactados por la descarga cloacal generada por
el efluente de la ciudad de Mar del Plata; mientras que
Syllis prolixa Ehlers, S. gracilis Grube, y Protoariciella
uncinata Hartmann-Schroder, fueron dominantes en los
sitios de referencia.

Ademas, este estudio de largo plazo (SANCHEZ et
al. 2013) formd parte de la primera caracterizacion de

las especies acorde a la clasificacion de los organismos
bentonicos en grupos ecoldgicos segin su sensibilidad
y/o tolerancia a la contaminacién organica. Esta
categorizacion sera util para su posterior utilizacion en el
calculo de indices de calidad ambiental. La variabilidad
en la abundancia obtenida mostré un patrén de incremento
del disturbio de 1997 a 2008. En particular, en el 2003 se
observo en la zona de descarga una alta dominancia de
Boccardia spp. y en el 2005 se sumd una alta dominancia
de otro espionido, Rhynchospio glutaea (Ehlers) que
también generé cambios en la estructura comunitaria.
El paso final en el proceso de degradacion ambiental
ocurrio en el 2008 cuando se desarrollaron los arrecifes
construidos por el poliqueto invasor B. proboscidea.

El poliqueto invasor Boccardia proboscidea
(Spionidae) en Argentina

La contaminacion por descargas cloacales es un
factor que debilita a las especies nativas, crea aperturas
y favorece el ingreso y proliferacion de especies exoticas
alterando significativamente la estructura de la comunidad
local (DUKES & MOONEY 1999, OCCHIPINTI-AMBROGI
& SaviNi 2003, ProLA & JoNHSTON 2008: en JAUBET
2013). Un claro ejemplo de una especie exdtica, que se
convirtié en invasora, en las costas del litoral argentino
es el poliqueto Boccardia proboscidea (Spionidae). Esta
especie es oriunda de California y es considerada una
especie oportunista en areas contaminadas organicamente.
En Argentina, la primera aparicion de B. proboscidea se
registrd en las costas intermareales de Mar del Plata. Su
efecto fue observable tanto en las condiciones fisicas
como biologicas del ambiente invadido, afectando tanto
a la dindmica como a la diversidad y abundancia de todos
los organismos infaunales y epifaunales de la comunidad
nativa del bivalvo Brachidontes rodriguezii (JAUBET et al.
2011;JAUBET 2013, SANCHEZ et al. 2013, ELiAs et al. 2015).

Esta invasion se detectd en primavera de 2008 al
descubrir los llamados arrecifes: estructuras, de unos 30
cm de altura, compuestas por cientos de miles de tubos
de arena por metro cuadrado (JAUBET et al. 2011).
Los arrecifes fueron encontrados cubriendo casi por
completo el area impactada por la descarga del efluente
cloacal de la ciudad, alcanzando una densidad media de
650.000 ind.m? (JAUBET et al. 2011), 1.465.000 ind.m?
(GARAFFO et al. 2012), y de 1.600.000 ind.m™ (JAUBET
2013) en zonas bajo la influencia de aguas cloacales sin
tratar (JAUBET ef al. 2013) (Fig. 2).
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En las costas patagonicas frente a Argentina, en
particular en la localidad costera de Puerto Madryn
(Provincia de Chubut), fue encontrada en zonas
intermareales perforando sedimentos cineriticos friables,
sobre pilotes de cemento construidos por el hombre
(Puerto) (Diez, Com. Pers., 2011) y en playas arenosas
(Radashevsky, Com. Pers.).

Los arrecifes de Boccardia proboscidea formaron
parte del primer registro de la especie en la Argentina
(Atlantico Sudoccidental) y son formaciones exclusivas a
nivel mundial (JAUBET et al. 2011, 2013).

Antes del arribo de esta especie invasora a las costas
intermareales marplatenses, la comunidad bentdnica
estaba dominada por el bivalvo ingeniero ecosistémico
Brachidontes rodriguezii. Sin embargo, diferentes
estudios ecologicos llevados a cabo desde 1997 en la zona

aledafia a la descarga del efluente cloacal de la ciudad han
demostrado que la contaminacion organica tuvo efectos
negativos sobre la comunidad bentonica y en especial
sobre la poblacion de los bivalvos (VALLARINO et al. 2014).
El debilitamiento de los mitilidos seguramente permiti6 la
entrada del poliqueto invasor Boccardia proboscidea a la
comunidad. Los arrecifes de B. proboscidea desplazaron
al ingeniero ecosistémico B. rodriguezii como especie
estructurante en areas con alto impacto ambiental por
descargas cloacales. Probablemente el desplazamiento
del bivalvo sea resultado de una combinacion de la
vulnerabilidad frente a la contaminacién organica y la
exclusion competitiva por el espacio. Sélo unas pocas
especies de poliquetos como 4. succinea, S. prolixa y S.
gracilis fueron encontrados en muy baja densidad como
fauna acompanante entre los tubos de los arrecifes. Las
macroalgas (Ulvay Bryopsis) también estuvieron presentes,

Fig. 2. Arrecifes de Boccardia proboscidea cubriendo la zona impactada por la descarga del efluente cloacal de la ciudad de Mar del Plata. Imagenes
extraidas de JAUBET ef al. (2011, 2015) y de JAUBET (2013).
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pero con muy baja cobertura (JAUBET 2013, JAUBET et al.
2013; ELias et al. 2015, BECHERUCCI ef al. 2016). Se ha
modelado (con fines explicativos) la distribucion de la
densidad de B. proboscidea, demostrandose que los
mayores valores corresponden a sitios de altos valores
de materia organica en los sedimentos, y condiciones de
viento norte (GARAFFO et al. en prensa).

El siguiente esquema (Fig. 3) resume la
interaccion de Boccardia proboscidea y la
comunidad bentdnica intermareal de sustrato duro:
antes y después de su invasion.

Los estudios taxonomicos

Algunos estudios fueron efectuados en taxonomia de
algunas familias de poliquetos. IcHAZO (1985) describid
una nueva especie y una nueva cita de Sthenelais
(Sigalionidae) para la Argentina. BREMEC & ELias
(1999) describieron dos especies nuevas de Terebellides
(Trichobranchidae). ELiAs & BREMEC (2003) describieron
una especie de Opheliidae en honor a LoBO ORENSANZ,
y posteriormente ELias ef al. (2003a) describieron tres
especies nuevas de la familia Opheliidae provenientes
del sur de Brasil y Argentina. También CARRERA-PARRA
& ORENsSANZ (2002) efectuaron la revision del género
Kuwaita (Lumbrineridae).

Entre los Syllidae PaoLA ef al. (2006) describieron una
nueva especie de Haplosyllis y se la dedicaron al Lobo,
contribuyendo a dilucidar el complejo de especies pseudo-
hermanas de H. spongicola (Grube).

El Lobo Orensanz también trabajo en colaboracion
con material de Argentina o de otras partes del mundo
(SALAZAR-VALLEJO & ORENsANZ 1991, 2006). Una
revision de los Glyceromorpha mostr6 la presencia de
16 especies, ocho de Glyceridae y ocho de Goniadidae,
lo que duplico el numero de especies conocidas
previamente, incluyendo una especie nueva. De estas
especies 10 son de abolengo calido, y solo dos de
regiones frias (BOGGEMANN & ORENSANZ 2007). Para la
region patagonica (Puerto Madryn) dos especies nuevas
son descritas: Trophoniella eliasi (Flabelligeridae) y
Lepidasthenia loboi (Polynoidae); (SALAZAR-VALLEJO,
2012 y SALAZAR-VALLEJO et al. 2015, respectivamente).

Respecto de los Sabellidaec cabe citar a TOVAR-
HERNANDEZ et al. (en prensa) ya que analiza material
de Argentina colectado por el Lobo Orensanz. En ese
trabajo, cinco especies de los géneros Chone, Megalomma,
Notaulax, Parasabella y Pseudopotamilla son descritas
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como nuevas para la Patagonia Argentina. Jasmineira
crumenifera Hartmann-Schroder, Myxicola sulcata
Ehlers, Parasabella columbi (Kinberg), Perkinsiana
antarctica (Kinber) y Perkinsiana assimilis (Mclntos)
fueron redescritas y reportadas para varias localidades de
la Patagonia Argentina. Tres nuevas combinaciones son
propuestas: Sabella tilosaula Schmarda, es transferida a
Notaulax, Sabella magalhaensis Kinberg a Perkinsiana,
y Potamilla platensis Hartman a Pseudopotamilla. Las
siguientes especies fueron reportadas para la Plataforma
Patagonica: Bispira sp., Chone sp. nov., Jasmineira
crumenifera, Megalomma sp. nov., M. sulcata, Notaulax
sp. nov., Parasabella columbi, Parasabella sp. nov.,
Perkinsiana — assimilis, Pseudopotamilla platensis 'y
Pseudopotamilla sp. nov.

Por su parte, KNIGHT-JONES & KNIGHT-JONES (1991)
recorrieron todo el litoral argentino y citaron 14
especies de Serpulidae.

La revision de Blake (2017) expande nuestro
conocimiento de los Orbiniidae de regiones australes,
citando 44 especies para el sur de los océanos Pacifico y
Atlantico, de las cuales 21 son nuevas para la ciencia. Para
la Argentina el grado de endemismo parece alto y cita 20
especies, de las cuales 8 son especies nuevas. Mucho de
este material habia sido cedido por el Lobo Orensanz, o
fue colectado por buques estadounidenses como el R/V
Hero o el USNS Eltanin.

Actualmente se lleva a cabo el estudio de los
poliquetos de la familia Cirratulidae a través del proyecto
“Sistematica y taxonomia de Cirratulidac australes”
(PICT 1511;2014-2017) el cual tiene por objetivo general
una revision taxonomica y sistematica de la familia en
latitudes intermedias del Hemisferio Sur. Esta familia
de poliquetos es una de las que presenta mayor conflicto
taxonémico, ya que su clasificacion estd basada en
caracteres que cambian a lo largo de la ontogenia de los
organismos. Actualmente se conocen aproximadamente
unas 300 especies distribuidas en 10 géneros (BLAKE 1996)
aunque recientemente se estd viendo una reorganizacion
en la familia, y al parecer no solo habria un mayor nimero
de especies sino que también se incluyen en la familia
géneros que antes estaban en otras familias de poliquetos
(MAGALHAES 2015). La taxonomia y sistematica del
grupo fue construida mayormente a partir del analisis
de ejemplares y por especialistas del Hemisferio
Norte (Petersen (+), Blake, Dean y Doner (EEUU), y
Woodham y Chambers (Escocia).
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Los cirratilidos de areas antarticas estan siendo
actualmente estudiados por algunos de estos especialistas,
pero atn restan ser estudiados los de regiones Subtropicales
y Subantéarticas del Atlantico Sudoccidental. Los estudios
en las costas argentinas mostraron que la region tiene

hasta el momento ocho especies nuevas de Cirratulidae
(ELias & R1vERO 2008, 2009a, b, 2011; ELiAs ef al. 2016).

&

Ademas, esta familia es una de las clasicas indicadoras
de ambientes perturbados por enriquecimiento organico,
mencionadas en distintas revisiones.

Para alcanzar los objetivos se encuentra en revision
material privado, recolectado por LoBO ORENSANZ a lo
largo de su carrera, asi como el material depositado en los
dos grandes museos de ciencias naturales de Argentina,

Fig. 3. Esquema que resume la dinamica de formacion/desaparicion de los arrecifes de Boccardia proboscidea y su efecto sobre la
comunidad intermareal natural dominada por Brachidontes rodriguezii. Antes de la invasion: 1) Etapa inicial de la sucesion: sustrato
desnudo, con una comunidad epilitica incipiente, caracterizada por individuos pequefos con poco desarrollo vertical, 2) Comunidad
desarrollada, con bivalvos de todos los tamafos y con acumulacion de sedimentos en la matriz (separada del sustrato, susceptible a
disturbios), 3) Tormenta (como generadora de disturbio ambiental). Después de la invasién: 4) Comunidad de bivalvos sobre el sustrato
duro, entre los mejillines se asientan y desarrollan ejemplares de Boccardia proboscidea, 5) Desarrollo explosivo de la poblacion de B.
proboscidea entre los bivalvos que adoptan posicion vertical, orientando sus sifones fuera de las masas de tubos, 6) Arrecifes de Boccardia
proboscidea (también susceptibles a disturbios por tormentas). Extraido de JAUBET (2013).
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el de Buenos Aires y el de La Plata. Asimismo se revisd
el material depositado en el museo Iziko de Ciudad del
Cabo (Sudafrica), y se revisara lo depositado en museos
de Chile y Brasil. Los resultados se espera que sean
relevantes desde la perspectiva de la documentacion
de la biodiversidad regional, asi como también por los
aspectos basicos de la sistematica, caracteristicas bio-
ecoldgicas y clasificacion de un grupo de poliquetos con
potencial en el disefio de monitoreo ambiental a través de
estos bioindicadores.

Estudios biogeograficos

La composicién de poliquetos en una amplia zona
de la plataforma argentina, entre 36° S y 55° S, a partir
de muestras colectadas en fondos blandos durante las
campafias “Shinkai Maru”, desarrolladas en 1978-79,
permiti6 la identificacion de 29 familias, representadas por
70 taxa (BREMEC et al. 2010). Las familias mas frecuentes
(36-57% estaciones de muestreo) y abundantes fueron
Onuphidae, Nephtyidae y Ampharetidac. Los analisis
efectuados mostraron dos conjuntos de especies en dos
areas bien definidas, de acuerdo con un limite aproximado
a los 60 m de profundidad, en correspondencia con
las clasicas Provincias Magallanica (templado-fria) y
Argentina (templado calida) (BALECH 1954). Cabe destacar
que el nimero de familias registradas para el area de
estudio es considerablemente mayor (aproximadamente
45 familias, ORENSANZ et al. datos no publicados). Un
analisis de revision bibliografica posterior (Souto 2014),
que consider6 solamente las familias con una amplia
cobertura de muestreo, confirmo el esquema biogeografico
referido, distinguiendo dos conjuntos faunisticos bien
diferenciados para dichas provincias biogeograficas. En
el area de distribucion que se extiende mayormente entre
34° S y 48° S, a profundidades menores de 100 m, fueron
relevadas 67 especies de poliquetos, las mas frecuentes
de esta asociacion fueron Eunice magellanica McIntosh,
Lumbrineris cingulata Ehlers, Glycera americana Leidy,
Kinbergonuphis dorsalis (Ehlers), Eunice argentinensis
(Treadwell) y Aphrodita longicornis Kinberg. En el
area comprendida entre los 39° S y 55° S, en general a
profundidades mayores a 100 m, fueron relevadas 99
especies, siendo Kinbergonuphis dorsalis, Idanthyrsus
macropaleus (Schmarda), Serpula narconensis Baird,
Nicon maculata Kinberg, Trypanosyllis gigantea
(Mclntosh), Eunereis patagonica (Mclntosh) 'y
Travisia kerguelensis Mclntosh, las mas frecuentes.
En relacion con el sector mas costero, correspondiente
a la Provincia Argentina, ambos estudios (BREMEC et
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al. 2010, Souto 2014) mostraron afinidades entre las
localidades entre 36° S y aquellas proximas a los 47°
S; esta latitud excede el esquema tradicional que indica
transicion faunistica hacia 42°-43° S.

La recopilacion histérica exhaustiva y el analisis de
distribucion espacial realizados por Souto (2014) sugieren
que se deberia profundizar el conocimiento de familias
tales como Acrocirridae, Alciopidae, Ampharetidae,
Arenicolidae, Capitellidae, Chrysopetalidae, Cossuridae,
Euphrosinidae, Flabelligeridae, Polynoidae, Maldanidae,
Orbinidae, Phyllodocidae, entre otras, las cuales cuentan
con registros aislados, como consecuencia de una
deficiente cobertura de muestreo. Recientemente Blake
(2017) publica una extensa revision de los Orbiniidae de
regiones australes, mostrando un alto grado de endemismo.

Colecciones de referencias o museos locales que
poseen colecciones de poliquetos

Existen dos grandes museos con colecciones de
poliquetos. Uno es el Museo Argentino de Ciencias
Naturales “Bernardino Rivadavia” en la ciudad de
Buenos Aires y el otro es el Museo de Ciencias
Naturales de La Plata.

Las colecciones de Invertebrados del Museo de
La Plata, Facultad de Ciencias Naturales y Museo,
Universidad Nacional de La Plata (www.museo.fcnym.
unlp.edu.ar/zoologia invertebrados colecciones),
incluyen 390 lotes de especimenes de Polychaeta
pertenecientes a 30 familias, recolectados desde 1915 hasta
la actualidad, de los cuales 27 son tipo (14 corresponden
a holotipos o sintipos y 13 a paratipos). La recoleccion
también resguarda numerosos lotes separados por grandes
grupos taxondémicos, no identificados a nivel genérico o
especifico. El Mar Argentino, es el area geografica mejor
representada en esta recoleccion de poliquetos, tanto
provenientes de ambientes litorales como de profundidad;
aproximadamente el 18,4% de los lotes corresponden a
Antartida e islas subantarticas.

La conservacion de los especimenes es en alcohol 70°,
con la excepcion de algunos, recolectados recientemente,
que se conservan en alcohol absoluto para estudios
moleculares. La coleccion esta a cargo de un curador (Dra.
CRISTINA DAMBORENEA (cdambor@fcnym.unlp.edu.ar)
y un técnico (HUGO MERLO ALvAREZ, hugmerlo@fcnym.
unlp.edu.ar). La coleccion es consultada por especialistas
locales e internacionales. Los registros identificados a
nivel genérico y especifico se encuentran disponibles en
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el Portal del Sistema Nacional de Datos Bioldgicos de
Argentina (http://www.datosbiologicos.mincyt.gob.ar/).

Por otra parte, en la Ciudad de Buenos Aires, se
encuentra el Museo Argentino de Ciencias Naturales
(MACN) “Bernardino Rivadavia”. Alli se encuentra la
Coleccion Nacional de Invertebrados (MACN-In http://
www.macn.secyt.gov.ar/investigacion/inv_colecciones-
macn.php), dentro de la cual se encuentran registrados
en su base de datos digitalizada (mas del 90% de la
coleccion) 1285 lotes de Polychaeta, de los cuales 46 (3,7
%) han sido dados de baja por fallas en su conservacion
o se encuentran extraviados al presente (se desconoce su
ubicacion fisica dentro de la coleccion).

Un numero considerable de los lotes efectivamente
registrados y alojados en la coleccion, que corresponden
a 417 registros (33,7%) no han sido estudiados, y por lo
tanto, tampoco se ha determinado su estatus taxondmico,
por lo cual figuran como Polychaeta, y otros 188 lotes
(15,2%) solo estan identificados a nivel de familia. Solo
531 lotes (42,9%) se encuentran determinados a nivel
de especie. En total se encuentran representadas en la
coleccion 79 géneros pertenecientes a 42 familias.

Se conservan 31 lotes de material tipo de 15
especies, de las cuales s6lo cuatro no son de la autoria
(sola o compartida) de LoBo ORENSANZ. Este importante
especialista del grupo es sin duda el que mas ha
contribuido con la coleccién, ya que figura como colector
de 209 lotes y como determinador de 409 lotes. Otros
colectores destacados por la cantidad de lotes aportados
a la coleccion son el MARTIN DOELLO-JURADO, ALBERTO
CARCELLES, ANALIA PaoLA y GaBRIELA Liuzzi. El Dr.
ENRIQUE R101A estudié e identific unos pocos lotes de la
coleccion (12), entre ellos un lote de dos sintipos de su
especie Travisia doellojuradoi Rioja.

El material mas antiguo conservado corresponde a un
lote de siete ejemplares obtenido en 1898 por F. SILVESTRI
en Castillo, Rocha, Uruguay y determinado por LoBo
ORENSANZ como Nereis sp.

El curador de la coleccion es el Lic. ALEJANDRO
TABLADO (tablado@macn.gov.ar).

Diversidad local de poliquetos

El estudio de los poliquetos en Argentina esta
incompleto y desactualizado. Nuestra mejor informacion
proviene del catdlogo de anotaciones elaborado y
actualizado por el Lobo Orensanz en vida. Contd con la

colaboracion de tres jovenes investigadoras en formacion
de Puerto Madryn, que estuvieron vinculadas con él (ver
ORENSANZ et al. datos no publicados).

En Argentina se conocen 61 familias, con 317 géneros
(ocho de ellos por describir) y un total de 600 especies
para las dos Provincias Biogeograficas, la Provincia
Biogeografica Argentina templado-calida y la Provincia
Biogeografica Magallanica templado-fria (TABLA 1, Fig.
4). El numero de especies es estimativo, ya que varias
especies aun no han sido descriptas para la ciencia, y
algunos registros de este catdlogo mencionan “especies”
(spp.), asi como la existencia de “complejos de especies”
en grupos como Syllidae, Platynereis, Capitella, etc.

Los registros del LoBo comprenden desde la latitud 30°
S (norte del estado de Rio Grande do Sul, Brasil) hasta el
extremo sur de Sudamérica en Cabo de Hornos y el Pasaje
Drake, incluyendo las Islas Malvinas, el Banco Burdwood
y areas adyacentes del Océano Pacifico sudoeste, hasta la
Peninsula Taita (47° S) en Chile.

De acuerdo con este trabajo, el grado de conocimiento
de las familias de poliquetos en Argentina (Fig. 5) es:

Razonable: Alciopidae, Aphroditidae, Cossuridae,
Eulepethidae, Eunicidae, lospilidae, Lopadorhynchidae,

Lumbrineridae, Oenonidae, Onuphidae, Opheliidae,
Pilargidae, Poecilochaetidae, Polyodontidae,
Sabellariidae,  Sabellidae,  Serpulidae,  Spionidae,
Tomopteridae, Trichobranchidae, Typhloscolecidae.
Fragmentario: Acrocirridae, Ampharetidae,
Arenicolidae, Capitellidae, Cirratulidae, Fabriciidae,
Flabelligeridae, Glyceridae, Goniadidae, Hesionidae,
Maldanidae, Nereididae, Nephtyidae, Orbiniidae,
Oweniidae, Polynoidae, Paraonidae, Pectinariidae,

Pholoidae, Phyllodocidae, Sigalionidae, Scalibregmatidae,
Sternaspidae, Syllidae, Siboglinidae.

Minimo  (conocida  apenas su  presencia):
Apistobranchidae, Ctenodrilidae, Psammodrilidae,
Trochochaetidae. De todas maneras, a la luz de los estudios
moleculares, de la existencia de complejos de especies y de
los estudios pasados, presentes y futuros sobre poliquetos
en Argentina, es muy probable que nuestro conocimiento
acerca de cada familia siga siendo escaso.

Actualidad

Ademas de los proyectos de taxonomia mencionados,
se desarrollan otros proyectos interesantes que involucran a
poliquetos. Enla Patagonia, una reciente tesis doctoral mostré la
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TABLA 1. Listado de las familias, géneros y especies de poliquetos registrados hasta 2017. Tomado de ORENSANZ et al. (datos no publicados). X+1

significa que hay un género o especie por describir.

Familia géneros  especies Familia géneros  especies
Acoctidae 3 3 Onuphidae 8 14
Acrocirridae 2 2 Opheliidae 4 13
Alciopidae 6 9 Orbiniidae 8 21
Ampharetidae 11 12 Oweniidae 4 4
Amphinomidae 5 5 Paraonidae 4+1 13
Aphroditidae 2 5 Pectinariidae 2 2
Apistobranchidae 1 1 Pholoidae 1 3
Arenicolidae 2 4 Phyllodocidae 11 28
Capitellidae 6 7 Pilargidae 6 8
Chaetopteridae 3 4 Poecilochactidae 1 1
Chrysopetalidae 1+1 1+1 Polygordiidae 1 2
Cirratulidae 9 19 Polynoidae 14+1 36
Cossuridae 1 2 Psammodrilidae 1 1
Ctenodrilidae 1 1 Sabellariidae 4 8
Dorvilleidae 7 9 Sabellidae 11 17
Euphrosinidae 2 7 Saccocirridae 1
Eulepethidae | | Scalibregmatidae 1 2
Eunicidae 4 10 Serpulidae 16 27
Flabelligeridae 6+1 11+1 Siboglinidae 1 1
Glyceridae 3 8 Sigalionidae 5+1 6+1
Goniadidae 6 12 Sphaerodoridae 3 3
Hesionidae 6 6 Spionidae 19 34+1
Histriobdellidae 1 3 Sternaspidae 1 2
Tospilidae 2 3 Syllidae 18 47
Lopadorhynchidae 3 3 Terebellidae 17 23
Lumbrineridae 11+1 17+1 Tomopteridae 2 7
Magelonidae 1 5 Trichobranchidae 2 7
Maldanidae 13 16 Travisiidae 1 5
Nereididae 15 24 Trochochaetidae 1 1
Nephtyidae 4+1 14+1 Typhloscolecidae 3 5
Oenonidae 5 12

respuesta de los poliquetos a la contaminacion por petréleo, en
un area de explotacion y transito de petroleo (FERRANDO 2015).
Los resultados preliminares muestran una baja resistencia de la
macrofauna bentonica de estas areas (FERRANDO et al. 2015).

Continuan también los estudios sobre reproduccion
y distribucion del poliqueto invasor, B. proboscidea, a
lo largo de las costas argentinas (PICT 2014 — 2446),
procurando entender como y cuando fue la introduccion,
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Fig. 4.- Distribucion del niimero de especies por familias registradas para Argentina.
y qué mecanismos le habrian permitido producir También se pretende promover innovaciones tecnologicas

el fendmeno ecolégico de la invasion y explosion
poblacional del Atlantico SO.

El futuro

Argentina posee mas de 4.500 km de costas y una
superficie de mas de 2,8 millones de kilometros cuadrados,
mientras que la plataforma continental comprende
6.500.000 km?, casi el doble que la superficie emergida
de la Argentina. Muchos de estos fondos marinos estan
practicamente inexplorados. Si bien las investigaciones
sobre una temadtica tan especifica como los poliquetos
nunca han sido particularmente impulsadas, algunos
proyectos sobre taxonomia y ecologia han sido financiados
por entidades nacionales (ver punto anterior).

Existe en la actualidad una iniciativa estratégica en el
area de la investigacion cientifica del mar, denominada
“Pampa Azul”. El objetivo de este proyecto es profundizar
el conocimiento cientifico para fundamentar las practicas
de conservacion y manejo de recursos renovables.

aplicables a la explotacion sustentable de estos recursos y
al desarrollo de las industrias vinculadas al mar, asi como
fortalecer la conciencia maritima de la sociedad argentina.
Este conocimiento permitird un mejor manejo de los
recursos de la zona econdmica exclusiva, y respaldar
con informacién y presencia cientifica la soberania de la
Reputiblica Argentina en el Atlantico Sur. Esta iniciativa
estd apoyada por la Ley PROMAR.

En este marco, existe una iniciativa para formar un
“taller técnico” de taxonomia para apoyar los estudios
ecologicos con vistas a los estudios de plataforma
continental-talud proyectados para el proximo decenio.
Dada la falta de estudios basicos sobre poliquetos, mas
aun de areas de mar profundo, parece dificil que esta
iniciativa sea exitosa considerando algunos de sus
términos. Si bien incentivar los estudios sobre riqueza
y ecologia de comunidades bentonicas son bienvenidos,
no debe confundirse el estudio taxondémico con un mero
“servicio” llevado a cabo por investigadores expertos.
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Fig. 5.- Distribucion porcentual del grado de conocimiento de las
familias de poliquetos en Argentina.

Argentina necesita aumentar significativamente el
numero de investigadores en poliquetos. Siendo estos
organismos una parte importante de las cadenas troficas
del mar, y recicladores de materia organica su estudio
va a contribuir a entender los fendémenos bioldgicos
y ecologicos que ocurren en las grandes extensiones
costeras y de mar abierto. Conocer la biodiversidad
aun desconocida en areas no exploradas de las zonas
costeras y de los fondos ocednicos es también un
objetivo nada despreciable, teniendo en cuenta que la
ciencia esta preocupada por la pérdida de biodiversidad
y de los servicios ecosistémicos.
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The first historical review on the polychaetes occurring
along the Brazilian coast was made by Nonato (1964).
He estimated that about 210 polychaete species had been
reported from the area until 1960, but he did not consider
all of them valid. He also noted that there were no studies
by that time on the biology and ecology of local species.
A decade later, the number of records increased to 300
species and 10 subspecies. NonaTo & AMARAL (1976)
made the first analysis on faunal differentiation along the
Brazilian coast and discussed biogeographic affinities,
pointing out the occurrence of cosmopolitan, amphi-
Atlantic, and endemic components. A new survey was
only done at the end of the 1990°s (AMARAL et al. 1998), in
which 750 species were recorded, most being considered as
cosmopolitan or pantropical. At the same time, a regional
review showed 467 species for the coast of Sdo Paulo, in
SE Brazil (AMARAL & MorGaDo 1999). Later, the catalogue
of AMARAL & NaLLIN (2004) mentioned about 800 species
and the most recent version (AMARAL et al. 2013) together
with the online NONATObase database (PacLiosA et
al. 2014), list 1,341 species from Brazilian waters. This
estimate includes new taxa described recently, due to an
increased interest in polychaete studies, together with
species mistakenly identified in previous surveys and not
yet formally described or named. In the last decade, some
regional taxonomical syntheses were presented (LANA ef
al. 2006, ALMEIDA et al. 2012, Assis et al. 2012, PAGLIOSA
et al. 2012). In spite of that, the polychaete faunas of the
states of Sdo Paulo and Parana, in Southeastern Brazil
marine ecoregion (according to SPALDING ef al. 2007), are
by far the best known in the country, because most of the
currently active researchers work there.

We present herein a first synthesis of the available
literature, together with an evaluation of the status of
polychaete research in Brazil, but without providing
an exhaustive list of the Brazilian polychaete literature,
although most of the taxonomic papers on the local fauna
are included in the bibliographic section. Although we
have not included most of the abstracts and unpublished
contributions, a significant part of the current knowledge
on polychaetes from Brazil is only available as grey
literature of limited or regional diffusion. The emphasis
of the bibliographic list is on the literature produced by
Brazilian polychaetologists, but relevant works produced

abroad on the Brazilian fauna are equally included. Lana
et al. (1996), AMARAL & MoRrGADO (1999) and AMARAL

et al. (2013), besides the NONATObase (PacLiosa et al.
2014), also provided other relevant bibliographical lists.

Historical progress of polychaete research in Brazil

The first work to deal specifically with the Brazilian
polychaete fauna was carried out by JoHANN FRIEDRICH
THEODOR MULLER, known as Fritz MULLER (1858), a
German physician and naturalist, then living in the
former Ilha do Desterro (now Ilha de Santa Catarina), in
Santa Catarina, southern Brazil. His paper described 13
new taxa, including notably the new genera Magelona,
Isolda, Hermundura and Sigambra, all of them valid or
recently resurrected. GERHARD HENRIK ARMAUER HANSEN,
an occasional polychaetologist much better known as the
discoverer of the leprosy bacillus, described 42 species of
polychaetes from the Baia da Guanabara (Rio de Janeiro),
almost all of them considered by him as new (HANSEN
1882). HANSEN was meritoriously the first researcher to
recognize the high endemic rate of the polychaete fauna
from Brazil, a fact that has only been noticed in recent
years. JoHAN GUSTAF HiaLMAR KINBERG, a physician and
zoologistthat was part of the crew of the Swedish expedition
in the frigate Eugenie, collected biological material in the
South Atlantic, between Rio de Janeiro and the Strait of
Magellan, from the end of 1851 to the beginning of 1852.
HartMAN (1948) later revised the important collection
studied by KINBerG (1858, 1910). A serious problem that
affects most of these pioneer works, excluding the species
studied by KINBERG or HARTMAN, now at the Swedish and
Danish Museums, is the unfortunate loss or poor state of
preservation of type-material.

Few of the oceanographic expeditions from the second
half of the 19th century collected biological samples along
the Brazilian coast. Nonato (1964) made the first inventory
of the main studies resulting from these expeditions,
which sampled mainly the northern and northeastern
coasts. He listed the scientific results of the expeditions
from the Challenger (McINnTosH 1885), Plankton (REIBISH
1893, 1895; ApstEIN 1900) and Meteor (AUGENER 1931,
FriEDERICH 1950 a,b). After the 1960’s, JACQUES-YVES
CousTteau’s Calypso (RULLIER & AMOUREUX 1979) made
one of the few expeditions with polychaetological outputs.

In the first half of the 20th century, scattered references
to scolecodonts or recent polychaetes were mostly made by
Brazilian or foreign researchers without a strict specialization
on the group. As examples, we may cite GLIESCH (1925),
LupeErwALDT (1929), LanGe (1942, 1947, 1949, 1950),
OLIVERA (1950) and Camarao (1955). The pioneer works by
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TreaDWELL (1920, 1923, 1932), on new species from the coast
of Sao Paulo, by EVELYNE DU Bois-REymonD Marcus (1944,
1946, 1947, 1948 and 1955), on freshwater polychaetes and
“archiannelids”, by ERNEST Marcus (1944), on freshwater
polychaetes, and by Diva Diniz Correa (1948), on Lycastis, a
nereidid genus from the Amazon region, were also important
pioneering contributions.

Until the 1950’s, there were no polychaeteological
traditions or “schools” in the country. The Brazilian
literature made by Brazilian researchers could thus be
considered incipient. This changed with Epmunpo FERRAZ
Nonaro, who graduated at Universidade de Sdo Paulo,
with a doctoral thesis on the circulation of Liostoma
leeches (NonaTo 1946), under the supervision of ERNEST
Marcus. After a specialization at the Université de Paris I,
between 1949 and 1950, Nonato began a series of studies
on Brazilian polychaetes, first from Sao Paulo (Nonato
1958, 1963, 1965) and Rio de Janeiro (Nonato 1981). He
later focused on off the coasts of Alagoas and Sergipe,
both in northeastern Brazil (Nonato & Luna 1970a, b),
and then in Antarctica (NoNaTO ef al. 1992, NoNATO et al.
1993). Other polychaete studies published on Brazilian
polychaetes in the 1960’s and 1970’s were done by other
foreing researchers (MANGUM 1966, ORENSANZ & GIANUCA
1974, FaucHALD 1976, JonEs 1977). From those years until
the 1990’s, NonaTo was the main researcher responsible
for the formation of human resources and a permanent
motivator of polychaete studies in Brazil. From the 1970’s
and 1980’s onwards, the guides and keys provided by
AMARAL & Nonato (1981, 1996), besides their taxonomic
series about polychaete families from Brazil (AMARAL
& Nonato 1982, 1984, 1994), were essential for the
development of polychacte studies in the country. At the
same time, more systematized surveys on the regional
faunas started to be made by OrENsaNz & GiaNuca (1974),
Lana (1984) and BoLivar (1990).

Inthe 1980°s and 1990°s, there was a diversification and
specialization of polychaete studies all over the country.
Although Sao Paulo and Parana were responsible for most
of the works, there was a progressive intensification of
taxonomic and ecological studies in other regions of the
country. The Sixth International Polychaete Conference,
held in Curitiba, in August 1998, which gathered around
150 researchers from all over the world, including 15
Brazilians, allowed for the beginning or intensification
of scientific interchanges among Brazilian researchers
with the international scientific community, originating
a number of taxonomic and ecologic partnerships,
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still in progress and increasing. Until the mid 1990’s,
Brazilian polychaete studies were mostly restricted to
alpha taxonomy, as a natural attempt to first recognize
and characterize the local fauna. From then, some studies
incorporated phylogenetic approaches to their works,
carrying out cladistic analyses of polychacte families and
genera, or polychaetes as a whole (ALMEIDA 1999, 2003;
ALMEIDA & CHRISTOFFERSEN 2000, SANTOS 2001, GARRAFONI
2002, Siva 2002, 2003; ZanoL 2002, GARRAFFONI & LANA
2000, 2002; ALMEIDA et al. 2003, BRASIL 2003, GARRAFFONI
& Amormm 2003, RiBEIRO 2004, NOGUEIRA et al. 2013, D1
Domenico et al. 2014). This seems to be an irreversible
tendency in recent taxonomic studies in Brazil and abroad,
with the progressive abandoning of generalist regional
surveys and an emphasis on taxonomic specialization,
mainly at family and generic levels. In other words, the
generalist researchers from the 1960°s to the 1990’s tend
nowadays to redirect their efforts, as well as that of their
students, towards taxonomic specialization.

From the 2000’s, Latin-American Polychaetes
Symposia (SILPOLY) have been carried out every 3
years. The first was held in S3o Sebastido (State of Sao
Paulo), as an initiative of Brazilian researches, to promote
the integration of knowledge and strengthen relationships
among researchers from Latin America.

There is a growing but still unsatisfactory regional
literature on the biology and larval development, feeding,
life history and behaviour of local polychaetes (SanTos
1991, 1994, FLoréncio 1999, OMENA & AmaraL 2000,
PacLiosa & Lana 2000, Souza & Borzone 2000, 2007;
Santos et al. 2002, Parpo & AmaraL 2004a, 2004b,
2006; IrucHA et al. 2007, MaccordD & AMARAL 2007,
GARRAFFONI & AMARAL 2009, GARRAFFONI & Lana 2010,
LeAo et al. 2012, OtEGUI et al. 2012, NaGa1 2012, DaoLio
2014, CoutinHo & Santos 2014, Faroni-Perez 2014,
FARONI-PEREZ & ZARA 2014).

Descriptive ecological studies focused on spatio-
temporal variability of polychaetes assemblages started
with the theses of AMARAL (1975, 1978) and Lana (1981)
and were spread out in different benthic habitats, from
intertidal (AMARAL 1979, 1980; AMARAL et al. 1995,
LaANA ef al. 1997, OMENA & AMARAL 1997, DOMENICO et
al. 2009, OMENA et al. 2012), infralitoral (MuNiz & PIRES
1996, 2000; BrasiL & Sizva 2000, PeTTI & Nonaro 2000,
REis et al. 2000, Rizzo & AmaraL 2000, 2001a, 2001b);
and continental shelf (Tommasi ef al. 1972, Paiva 1993a,
ATTOLINI & TARARAM 2001, RoHR & ALMEIDA 2006), and
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from mangrove and salt marshes (ATToLINt et al. 1997,
LaNa et al. 1997), macroalgae beds (ALmEDA & RuUTA
2000, BERLANDI et al. 2012, SaNTOS et al. 2016), seagrass
beds (Omena & Creep 2004) and coral reefs (SAnTa-
IsaBEL et al. 1998, Santa-IsaBeL & LeAo 2000). These
studies were characteristicaly of small-scale in time and
space, lacking continuum monitoring and macroecological
interpretations. Two mainstream approaches in applied
ecology have used polychaetes as pollution indicators
(AMARAL et al. 1998, FarRaco & LaNa 2003, VENTURINI
& Tommast 2004, SaNTI & TAVARES 2009, SOARES-GOMES
et al. 2012) or indicators of ecosystem functioning
(AMARAL & MiGotTto 1980, Parva 1993b, AMARAL et al.
1994, PeTTI et al. 1996, MunNiz & PIREs 1999, BARROSO
et al. 2002, Pagriosa 2005, ALves 2011, MAGALHAES &
BaRrros 2011, VENTURINI et al. 2011, Doria 2013, MaTos
et al. 2013, OTEGUI et al. 2016).

Human resources

This section makes a general summary of the human
resources and capacity building facilities available in
the country. Besides his pioneering studies on Brazilian
polychaete fauna, including guides and keys, Edmundo
Ferraz Nonato was responsible, as a member of the
graduate program in Biological Oceanography from
Universidade de Sdo Paulo, for the supervision of the
first generation of taxonomists and ecologists, who had
polychaetes as their main or preferred working group.
From Nonato, three generations of polychactologists
have been formed during the last decades (Annex 1).
Besides Nonato’s polychaetological school, originated
and centered in the states of Sdo Paulo, Parana and Rio
de Janeiro, other researchers were also important for the
formation of human resources, many of which are still
currently active in other regions of Brazil (Annex 2).

A non-exhaustive survey mainly based on Plataforma
Lattes (2016), a reliable database on Brazilian science
and technology, and information provided by the
polychaetologists themselves show that there are at least
39 doctors formally trained to work in the taxonomy
and biology of polychaetes in Brazil, 34 of which are
concentrated in the southern and southeastern regions,
and only 5 in the extensive eastern, northeastern and
northern coasts. About 90 master theses have already
been conduced in Brazil on taxonomy and biology
of polychaetes, and about 20 other graduate students
are still currently carrying out their dissertations or
theses (Fig. 1 and Table 2).

The difference in the concentration of researchers
among the regions of the country is reflected in terms
of scientific production (Table 2). As expected, the
greatest number of papers on polychaete taxonomy and
biology is concentrated in the southeastern region, with
257 publications, followed by southern and northeastern
regions with about 50 and 60, respectively.

Reference collections and museums

There are five polychaete collections with adequate
and permanent curatorial attention in Brazil: a) Instituto
Oceanografico, Universidade de Sao Paulo (curator
Monica Petti, mapetti@usp.br); b) Museu de Zoologia,
Universidade de Sao Paulo (curator Aline S. Benetti,
alinebenetti@usp.br); ¢) Museu de Zoologia, Universidade
Estadual de Campinas (curator Tatiana Steiner, tatims@
unicamp.br); d) Museu Nacional da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (curator Joana Zanol, joanazanol@uftj.
br); and e) Laboratério de Invertebrados “Paulo Young”
from Universidade Federal da Paraiba (curator Martin
L. Christoffersen, mlchrist@dse.ufpb.br). Although
technically a more general invertebrate collection, this
latter one is unique by housing the results of systematic
surveys along the entire northeastern and northern
coastline, mainly from the intertidal horizon.

Guides, catalogues and scientific libraries

Useful publications for the Brazilian beginners in
polychaete studies are Nonato and Amaral’s identification
keys and illustrated guides published by CNPq (AMARAL &
Nonato 1994) and UNICAMP (AMARAL & NoNaTo 1996).
However, there are not enough books and manuals which
deal with the polychacte diversity of the Brazilian marine
fauna. The most comprehensive attempt of taxonomic
presentation of polychaetes from Brazil was the series of
booklets published by AMarRAL & Nonato (1981, 1982,
1984) and currently discontinued. An illustrated catalogue
of'the polychaetes from the northern coast of Sdo Paulo was
published in 2006 (AMARAL ef al. 2006) and a continuation
will be available soon (AMARAL and associates, in
progress). The so-called ‘Catalogue of Polychaete Species
from Brasil’, a checklist for all species recorded from
the Brazilian coast has been periodically updated and is
available at http://www.ib.unicamp.br/museu_zoologia/
sites/www.ib.unicamp.br.museu_zoologia/files/Catalogo
Polychaeta Brasil Amaral et al 2013 la.pdf (Amaral
et al. 2013). The NONATODbase is an interactive database
on polychates that provides new macroecological and
taxonomic insights of the Southwestern Atlantic region
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Fig. 1. Number of graduate and postgraduate students in polychaetological research per year in Brazil.

and is available at http://nonatobase.ufsc.br (Pagliosa et
al. 2014). An online guide of estuarine polychaetes from
southern Brazil is currently available at http://www.cem.
ufpr.br/atlas_poli/ (Lana ef al. in progress).

The best scientific libraries on marine biology in the
country are still the ones from the Instituto Oceanografico
Universidade de Sao Paulo and at the Instituto Oswaldo
Cruz (Fiocruz, Rio de Janeiro). Other extensive private
libraries belong to Mdnica Petti (Instituto Oceanogréfico,
USP, who heired the collection of the late Prof. Edmundo
Ferraz Nonato), Paulo Lana (Centro de Estudos do
Mar, UFPR), Martin L. Christoffersen (Departamento
de Sistematica e Ecologia, Universidade Federal da

Paraiba), and Cecilia Amaral (Departamento de Zoologia,
Universidade Estadual de Campinas).

Regional diversity of polychaetes

Distributed along a 4.5x10° km? the Blue Amazon
covers a coastline spanning along more than 37° of
latitude and an ocean floor varying between ~5° and
~25° of longitude, the Brazilian polychaete fauna reflects
the diversity of habitats in the various geographic areas.
Together with a few species with cosmopolitan or largely
circumtropical distribution, there are some species from
the Antarctic fauna occurring at the Rio Grande and
Southeastern marine ecoregions, while Caribbean species
are predominantly found on the Amazon and Northeastern

Table 2 — Summary of total scientific output of Brazilian researchers (1970-2016), indicated by region.

Formation Human Resources Northeastern Southeastern Southern Total
Graduate Work 10 40 4 54
Master Dissertations 2 61 27 90
Doctoral Theses 23 11 39
Publications 46 257 59 362
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ecoregions. This pattern seems to be valid at least for
shallow water species.

According to Amaral ef al. (submitted), the Catalogue
of Polychaete Species from Brazil and the NONATObase
together report 1,341 species, belonging to 474 genera
and 70 families, based upon 733 references and about
15,000 records for the Brazilian coast (AMARAL et al.
2013, PaGLIOSA et al. 2014). The families with the largest
number of genera and species are Syllidae (46 and 165,
respectively), Nereididae (25 and 111) and Spionidae
(27 and 105). Eight families are numerically dominant
(number of records) in the marine ecosystems along the
Brazilian coast, namely Capitellidae, Syllidae, Spionidae,
Onuphidae, Pilargidae, Nereididae, Nephtyidae and
Goniadidae, accounting for ca. 40% of the species
richness (522 species) and more than half the records. In
contrast, approximately half of families (38) are rare in
terms of species representation (178 species) and number
of records, appearing in only 5% of the studies.

The polychaete species accumulation curves by
marine ecoregion along the Brazilian coast (excluding
ecoregions Fernando de Noronha and Rocas atoll, Sao
Pedro and Sao Paulo Islands, and Trindade and Martin
Vaz Islands because of the scarcity of data), highlight the
regional differences for species diversity and the amount
of effort spent surveying each of these regions (Fig. 2).
There is a concentration of data from the Southeastern
and Rio Grande ecoregions and low sampling effort in
Amazonia, Northeastern and Eastern ecoregions. The
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species accumulation curves tend to estabilize in well
sampled ecoregions, while in scarcely sampled ecoregions
the curves are asymptotic indicating more data are
necessary. Despite this, species richness seems to follow
a trend opposite to the effort expended when we search
for the interpolated data (continuous lines in Fig. 2). The
rarefaction analysis considered the least sampled habitat
in order to allow habitat comparisons (GoTeLLI & COWELL
2001), as the Northeastern ecoregion has the largest
species diversity. On the other hand, when searching for the
extrapolated data (dashed lines in Fig. 2), the Southeastern
ecoregion has the largest species diversity. The larger
and more comprehensive dataset from the Southeastern
ecoregion (~60% of records) biases the analysis and so it
should be considered cautiously. These larger datasets could
reflect the greater concentration of researchers working in
the states of Sdo Paulo, Parana and Rio de Janeiro.

On the other hand, there is a scarce knowledge of
the polychaete fauna from the eastern, northeastern and
northern coasts, as well as the human resources locally
available for their study. Summing up all the taxonomic
surveys conducted in this region or still in progress, less
than 150 species were formally recorded, although Erminda
Couto (pers. comm.) has registered at least 200 taxa only
in the coast of Sergipe in an unpublished survey. This
number represents a little more than 1% of the currently
known worldwide polychaete species and less than 1/5 of
those referred to the Brazilian coast. The number of new
species described for the region is surprisingly low, as a
probable reflection of the lack of adequate sampling in the
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Fig. 2 — Accumulation curves of number of polychaete species for Brazilian ecoregions.
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area. The lack or regional expertise also brings an inertial
taxonomical effect about regarding many specimens as
belonging to widely distributed species.

A mention needs to be made regarding freshwater
polychaetes. Only Histriobdellidae, Aelosomatidae
and Nereididae are recorded in Brazilian inland waters.
AMARAL (1984) reported for the first time a Stratiodrilus
species from Brazil (S. platensis) and AMARAL & MORGADO
(1997) described the first Brazilian species for this genus
(S. arreliai). STEINER & AMARAL (1999) published the first
taxonomical revision for the family and also described
two new species (S. robustus and S. circenses). Two
other Brazilian species were described by Amaro (2001)
and Amato et al. (2004), respectively S. vilae and S.
brevicirrus. Studies on biology of these polychaetes are
found in Amato et al. (2002) and DaubpT & Amato (2007).

The freshwater genus Aeolosoma was intensively
studied by Marcus (1944) and Du Bois-REymoND MARcCUS
(1944) and they described 5 new species. Another new
species (A. marcusi) from Brazil was described by VAN DER
Lanp (1971), replacing a named species with widespread
distribution identify by Marcus (1944). CorrEa (1948)
have registered the nereidid genus Lycastis from the
Amazon region. Unfortunaly, no further studies were done
in Brazilian inland waters, although this taxon is common
in sediments of lotic and lentic habitats.

What has been done so far? What is still missing?

Recent programs and projects promoted in Brazil
include: a) Programa de Avaliacao do Potencial Sustentavel
dos Recursos Vivos na Zona Econdmica Exclusiva/
REVIZEE (Program for the Evaluation of Sustainable
Potential of Living Resources in Exclusive Economic
Zone), sponsored by the Ministério do Meio Ambiente/
MMA (Ministry of the Environment); b) Biodiversidade
Béntica Marinha no Estado de Sdo Paulo/Biota — Bentos
Marinhos (Benthic Marine Biodiversity in the State of Sdo
Paulo), funded by the Fundag¢ao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sdo Paulo/FAPESP (Sao Paulo Research
Foundation); c¢) “Programa Nacional de Zoologia”,
of CNPq, that funded in 1982-1983 the systematic
collection of intertidal invertebrates along the northern
and northeastern coastline of Brazil (from Belém, at the
mouth of the Amazon river, to Rio Doce, state of Espirito
Santo); d) Projeto Algas-PB, funded by SUDENE in 1983,
that systematically sampled the continental platform of
the state of Paraiba for algal banks and their associated
benthic invertebrates (with a grid of 83 equidistally spaced
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platform bottom sampling stations); e) Projeto Biota-PB,
funded by CNPq in 2007-2009, that focused on the hard
substrates along the coastline of the state of Paraiba.

Besides these, others are ongoing: a) Caracterizagdo
Ambiental de Aguas Profundas da Bacia de Campos/
OCEANPROF (Environmental Characterization of the
Deep Waters of the Campos Basin); b) Caracterizag@o
de Corais de Aguas Profundas da Bacia de Campos
(Characterization of Deep Water Corals of the Campos
Basin); ¢) HABITATS/PETROBRAS - Campos Basin
Environmental Heterogeneity; d) AMBES - Caracterizagao
Ambiental Marinha da Bacia do Espirito Santo ¢ Por¢ao
Norte da Bacia de Campos; ¢) MARSEAL - Caracterizagao
Fisicoquimicadas Aguas Marinhas e Geolégica, Geoquimica
e Bioldgica dos Sedimentos do Talude de Sergipe e sul
de Alagoas, all supported by the Centro de Pesquisas e
Desenvolvimento/CENPES (Center for Research and
Development) of the Brazilian energy company, Petrobras.
In addition, independent projects conducted by Instituto
de Biociéncias and Instituto Oceanografico, both from
Universidade de Sao Paulo/USP (Institute of Biosciences
and Oceanographic Institute, University of Sdo Paulo), and
Instituto de Biologia, Universidade Estadual de Campinas/
UNICAMP (Institute of Biology, State University of
Campinas), have increased the knowledge on certain groups
and regions, with at least four individual projects funded by
FAPESP over the last 10 years.

The results of these ongoing programs and projects
have contributed significantly for increasing the
knowledge about Brazilian polychaetes. Nevertheless,
there are still large gaps about studies on the development,
reproductive  biology, physiology, and functional
morphology of regional polychaetes.

The apparently large number of researchers referred
to in ‘Human Resources’ is insuficient, considering the
huge Brazilian coastline, most of it largely unknown
regarding invertebrates. Many of these specialists are still
unemployed and depend on soft money, such as grants
fellowships, to continue their research. The perspectives for
capacity building in the short term are unclear. Resources
for research, though bulky at times for a developing
country, are sporadic and unevenly distributed, strongly
concentrated in the southern and southeastern. This in turn
is attributed to the large number of researchers and the
strong performance of the state research foundations in
these regions, while the tropical polychaete faunas from
the Amazonian, northeastern and eastern areas remain
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largely unknown, because there is no academic tradition
in studies about polychaetes. Few researchers from this
large region regularly publish alpha taxonomy papers in
peer-reviewed international journals, or keep scientific
interchanges with other polychaete workers in the
country or abroad.

One of the alternatives in these problematic regions
has been the identifications routinely made by local non-
specialists, or the sending of material to experts in other
regions of Brazil or abroad, not necessarily familiar with
the regional fauna. In addition, there is a total lack of good
reference or museum collections in the whole region. This
has created additional problems, with increasing records
of likely misidentified material. Any quick assessment
of the checklists currently available for this region will
show a high number of questionable records and an
underestimation of the regional polychaete diversity.

The taxonomic knowledge of polychaetes is usually
focused on specific taxa or regions (LaNA ef al. 2009, Rizzo
& AMARAL 2004, ALMEIDA et al. 2012, PacLiosa et al. 2012,
Rizzo & SaLazar-VALLEIO 2014, Rizzo et al. 2015, AMARAL
et al. in progress). In the marine environment, careful
regional taxonomic studies are particularly important
for at least two factors: (1) there is a widely distributed
species paradigm that has been challenged by studies of
phylogeography and population genetics; and (2) such
studies most times include comparisons with broad global
collections, including comparisons of Brazilian specimens
with type-material. The lack of wide-scale reviews ends up
in spurious data on biodiversity, and in uncontextualized
numbers of records in the marine habitats.

Most Brazilian polychaetologists work on more
than one field of knowledge, such as morphological
and molecular systematics, or systematics and ecology.
Molecular tools are becoming increasingly relevant for
Brazilian researches in systematics (BArRROsO et al. 2010,
ZaNoL et al. 2010, AHRENS et al. 2013, D1 DoMENICO et
al. 2014c, MAGALHAES et al. 2014, MARTINEZ et al. 2014).
All in all, polychaetes may still provide clues for answers
to several research questions. In addition to the necessity
of filling in the gaps in taxonomy, ecology and evolution,
there are open questions on the physiology (MEUNIER ef al.
2002), biochemistry (StaBILI ef al. 2013), bioprospecting
(BENKENDORFF ef al. 2001) and medical science (MEUNIER
et al. 2009) of these animals. These research highlights are
emerging as a large pathway for future studies. Yet most
taxonomic efforts are still at the gradistic or “Synthetic

Evolutionary Synthesis” stage developed during the
century following Darwin’s theory of evolution by natural
selection. Unfortunately, the Hennigian paradigm is still
incompletely implemented. Numerical cladistics (whether
morphological or molecular, whether single-gene or
genomic) do not always succeed in producing the best
phylogenies because they do not strictly follow Hennig’s
insights that phylogenies should be based on degrees of
common descent, rather than on observed characters.
There is thus an exciting future depending on the
theoretical implementation of the true system approach to
systematics envisioned by Willy Hennig.

These results show that the pyramid of knowledge for
Brazilian polychaetes is not complete because most of the
70 families found in the country still lack taxonomic studies.
Surveys of the fauna occurring throughout the country
and in the various marine environments, and the spatial
variation between and within populations, are essential to
fill in the gaps. Previous analyses showing these gaps in the
data on marine diversity have been performed (MARQUES &
Lamas 2006, MARINONI et al. 2006, MiGoTTo & MARQUES,
2006), but the established goals were not achieved yet, and
few long-term analyses have been carried out. It is worth
noting that trained taxonomists are rare and valuing these
researchers is strategic for assessing biodiversity. The
Programa Nacional de Zoologia — PNZ /CNPq (National
Zoology Program), which began in the 1980’s and sought
to train human resources and publish manuals, similar to the
Partnerships for Enhancing Expertise in Taxonomy (PEET
Program) of the National Science Foundation (NSF), is an
example of what should be resumed by national funding
directors. Recently, the Protax Program (CNPq) kept some
modest national initiatives for enhancing taxonomy, but this
funding was shut down in 2014.

Another urgent and strategic need is the expansion
and improvement of scientific collections for studying,
documenting and conserving biodiversity. The deposition
of collections in museums and the digitalization of these
collections, allowing for direct assessment and specialized
curation, should be encouraged. Currently, the Museu de
Zoologia, da Universidade Estadual de Campinas/UNICAMP
(http://www.ib.unicamp.br/museu_zoologia) is the only
organization in the country that fully meets such requirement
for a Polychaeta collection, with curatorial care and available
data for online consultation (Species Link — http://splink.cria.
org.br/manager/detail ?setlang=pt&resource=ZUEC-POL).
Currently this collection has approximately 19,000 lots
and 140,000 specimens, being 510 lots of type material,
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related to 103 species. There are specimens of all regions
of Brazil, as well as material from South Africa, Argentina,
Australia, Madagascar, Antarctica and France.

Similarly, incentives for developing and particularly
maintaining biodiversity databases are lacking. Despite
the large support for revision studies, joint works and
meta-analyses of existing data, the funding provided for
database building has been limited (ConTI ef al. 2013).
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